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TABLE 16

Distance by Vertical Angle
Measured Between Waterline at Object and Top of Object

Height of object above the sea, in feet and (meters)

Angle Angle
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
(3.0) (4.6) (6.1) (7.6) ©.1) | 107) | (12.2) | @13.7) | @15.2) | (16.8)
° ! Miles | Miles | Miles| Miles| Miles| Miles| Mileg Miles Mile Mile ° !
010 | 0.57 | 0.85 | 1.13 | 1.41 | 1.70 | 1.98 | 2.26 | 2.55 | 2.83 | 3.11 0 10
011 | 0.51 | 0.77 | 1.03 | 1.29 | 1.54 | 1.80 | 2.06 | 2.31 | 2.57 | 2.83 011
012 | 0.47 | 0.71 | 0.94 | 1.18 | 1.41 | 1.65 | 1.89 | 2.12 | 2.36 | 2.59 0 12
013 | 0.44 | 0.65 | 0.87 | 1.09 | 1.31 | 1.52 | 1.74 | 1.96 | 2.18 | 2.39 0 13
014 | 0.40 | 0.61 | 0.81 | 1.01 | 1.21 | 1.41 | 1.62 | 1.82 | 2.02 | 2.22 0 14
015 | 0.38 | 0.57 | 0.75]|0.94|1.18 | 1.32 | 1.51 | 1.70 | 1.89 | 2.07 0 15
020 | 0.28 | 0.42 | 0.57 | 0.71 | 0.85 | 0.99 | 1.13 | 1.27 | 1.41 | 1.56 020
025 | 0.23|10.34|0.45|0.57|0.68|0.79|0.91|1.02 ]| 1.13 | 1.24 0 25
030 | 0.19 | 0.28|0.38|0.47 | 0.57 | 0.66 | 0.75 | 0.85| 0.94 | 1.04 0 30
035 | 0.16 | 0.24 | 0.32 | 0.40 | 0.46 | 0.57 | 0.65 | 0.73 | 0.81 | 0.89 0 35
040 | 0.14 | 0.21 | 0.28 | 0.35 | 0.42 | 0.50 | 0.57 | 0.64 | 0.71 | 0.78 0 40
045 | 0.13 | 0.19 | 0.25 | 0.31 | 0.38 | 0.44 | 0.50 | 0.57 | 0.63 | 0.69 0 45
050 | 0.11 | 0.17 | 0.23 | 0.28 | 0.34 | 0.40 | 0.45 | 0.51 | 0.57 | 0.62 0 50
055 | 0.10|0.15 | 0.21 | 0.26 | 0.31 | 0.36 | 0.41 | 0.46 | 0.51 | 0.57 0 55
1 00 0.14 [ 0.19 | 0.24 [ 0.28 | 0.33 | 0.38 | 0.42 | 0.47 | 0.52 1 00
110 0.12 [ 0.16 | 0.20 [ 0.24 | 0.28 | 0.32 [ 0.36 | 0.40 | 0.44 110
1 20 0.11 ( 0.14 [ 0.18 | 0.21 | 0.25 | 0.28 | 0.32 | 0.35 | 0.39 120
130 0.09 [ 0.13 | 0.16 | 0.19 | 0.22 | 0.25 | 0.28 | 0.31 | 0.35 130
1 40 0.11 [ 0.14 | 0.17 | 0.20 | 0.23 | 0.25 | 0.28 | 0.31 1 40
1 50 0.10 [ 0.13 | 0.15 [ 0.18 [ 0.21 | 0.23 | 0.26 | 0.28 1 50
2 00 0.12 [ 0.14 [ 0.16 [ 0.19 [ 0.21 | 0.24 | 0.26 2 00
215 0.10 [ 0.13 | 0.15 | 0.17 | 0.19 | 0.21 | 0.23 215
2 30 0.11 | 0.13 [ 0.15 | 0.17 | 0.19 | 0.21 2 30
2 45 0.10 ( 0.12 | 0.14 | 0.15 | 0.17 | 0.19 2 45
3 00 0.11 [ 0.13 | 0.14 [ 0.16 | 0.17 3 00
320 0.10 [ 0.11 [ 0.13 [ 0.14 | 0.16 320
340 0.10 | 0.12 | 0.13 | 0.14 3 40
4 00 0.11 | 0.12 | 0.13 4 00
4 20 0.10 | 0.11 | 0.12 4 20
4 40 0.10 | 0.11 4 40
5 00 0.10 5 00

Angle Angle
60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
(183) | (19.8) | (21.3) | 22.9) | (24.4) | (25.9) | (27.4) | (29.0) | 30.5) | (32.0)
° ! Miles Miles Miles Miles Miles Miles Miles Miles Miles| Mileg ° !
010 3.39 |3.68|3.9 |4.24| 453|481 010
011 3.09 1334 |360|386|4.11 |4.37|4.63 | 4.89 011
012 2.83|3.06|3.30|354|3.77|4.01|4.24|448 | 4.71 | 4.9 012
013 261|283 |3.05|3.26|13.48|3.70|3.92|4.13 | 4.35 | 4.57 013
014 242 | 2.63 |1 2.83 | 3.03 1323|344 364|384 |4.04]|4.24 014
015 226 | 245|264 |283|3.02|3.21]3.39]|3.58]3.77 | 3.96 015
020 170 (184 (198|212 |2.26 |2.40|255|2.69|2.83 ]| 2.97 020
025 13 (147 (158 |1.70 (181|192 |2.04|2.15|2.26 | 2.38 025
030 113 (123 (132 (141 (151|160 |1.70(1.79|1.89 | 1.98 030
035 097 1105|113 |1.21 129|137 |145|154]|1.62]|1.70 035
040 085092099106 |1.13|1.20|1.27 |1.34]1.41]|1.49 040
045 0.75|1 082|088 | 094 |101|1.07|1.13|1.19|1.26 | 1.32 045
050 068|0.74|10.79 |1 085|091 |09 |1.02|1.07|1.13|1.19 050
055 062|067 |0.72|0.77 | 082|087 |0.93|0.98]|1.03]|1.08 055
100 0.57 1061|066 |0.71 |0.75]|0.80|0.85|0.90 | 0.94 | 0.99 100
110 048 | 053|057 |0.61|065|0.69|0.73]|0.77]0.81]| 0.8 110
120 042 | 0.4 | 049 | 053|057 | 060 064|067 |0.71 | 0.74 120
130 0.3 | 041|044 | 047 | 050 | 0.53 | 0.57 | 0.60 | 0.63 | 0.66 130
140 0341037040 | 042 | 045|048 | 0.51 | 0.54 | 0.57 | 0.59 140
150 031 ]|033|0.36 |0.39 |04 | 044 | 046 | 049 | 0.51 | 0.54 150
200 0.28 103103303 |0.38|0.40[|042 ]| 045 ]| 0.47 | 0.49 200
215 025|027 |0.29|031|034|03|0.38| 040|042 | 0.44 215
230 0.23|/0.25|0.26|0.28|0.30|0.32|0.34|0.36|0.38]|0.40 230
245 021|022 |0.24|10.26 |1 0.27 1| 0.29 | 0.31 | 0.33 |0.34 | 0.36 245
300 0.19 1 0.20 | 0.22 |0.24 |0.25 | 0.27 | 0.28 | 0.30 | 0.31 | 0.33 300
320 0.17 |1 0.18 | 0.20 | 0.21 | 0.23 | 0.24 | 0.25 | 0.27 | 0.28 | 0.30 320
340 0.15|0.17 | 0.18 |1 0.19 | 0.21 |0.22 | 0.23 | 0.24 | 0.26 | 0.27 340
400 0.14 |10.15|0.16 | 0.18 | 0.19 | 0.20 | 0.21 | 0.22 | 0.24 | 0.25 400
420 0.13|/0.14|0.15|0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.20 | 0.21 | 0.22 | 0.23 420
440 0.1210.13|0.14 |1 0.15|0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.20 | 0.21 440
500 0.11 {0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.20 500
520 0.11|0.11|0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 520
540 0.10|0.11|0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.17 540
600 0.10|0.11|0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.16 6 00
6 20 0.10 1 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 620
6 40 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.15 6 40
700 0.10(0.11|0.11|10.12 |1 0.13 | 0.13 | 0.14 700
720 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.13 720
740 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.13 740
8 00 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.12 800
820 0.10 { 0.11 | 0.11 | 0.12 820
840 0.10 | 0.11 | 0.11 840
900 0.10 | 0.11 900
930 0.10 930
10 00 10 00
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TABLE 16 TABLE 16
Distance by Vertical Angle Distance by Vertical Angle
Measured Between Waterline at Object and Top of Object Measured Between Waterline at Object and Top of Object
Height of object above the sea, in feet and (meters) Height of object above the sea, in feet and (meters)
Angle Angle Angle Angle
110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 175 185 195 200 225 250 275 300
(33.5) (35.1) (36.6) (38.1) (39.6) (41.1) (42.7) (44.2) (45.7) (47.2) (48.8) (50.3) (53.3) (56.4) (59.4) (61.0) (68.6) (76.2) (83.8) (91.4)

e Miles | Miles | Miles | Miles [ Miles| Miles| Miles| Miles| Miles| Miled ° e Miles | Miles | Miles | Miles | Miles| Mies| Mies| Mies| —Mies  Mileg e
0 10 0 10 0 15 0 15
0 11 0 11 0 20 453 | 4.67 | 4.95 0 20
0 12 0 12 0 25 362 | 3.73 | 396 | 419 | 441 | 453 025
0 13 4.79 | 5.00 0 13 0 30 302 | 311 | 330 | 349 | 368 | 3.77 | 424 | 471 0 30
0 14 445 | 465 | 4.85 0 14 0 35 259 | 267 | 283 | 299 | 3.15 | 3.23 | 3.64 | 404 | 445 | 4.85 0 35
0 15 415 | 434 | 453 | 471 | 490 0 15 0 40 226 | 233 | 248 | 262 | 276 | 283 | 3.18 | 354 | 3.89 | 4.24 0 40
0 20 311 | 325 | 339 | 354 | 3.68 | 3.82 | 3.96 | 410 | 424 | 4.38 0 20 0 45 201 | 207 | 220 | 233 | 245 | 251 | 283 | 3.14 | 3.46 | 3.77 0 45
0 25 249 | 260 | 272 | 283 | 294 | 3.06 | 3.17 | 328 | 330 | 351 0 25 0 50 181 | 1.87 | 198 | 209 | 221 | 226 | 255 | 283 | 3.11 | 3.39 0 50
0 30 207 | 217 | 226 | 236 | 245 | 255 | 264 | 273 | 283 | 292 0 30 0 55 165 | 1.70 | 1.80 | 1.90 | 2.01 | 206 | 231 | 257 | 2.83 | 3.09 0 55
0 35 178 | 1.86 | 194 | 202 | 210 | 218 | 226 | 234 | 242 | 251 0 35 1 00 151 | 156 | 165 | 1.74 | 1.84 | 1.89 | 212 | 236 | 259 | 2.83 1 00
0 40 156 | 163 | 1.70 | 1.77 | 184 | 191 | 198 | 2.05 | 212 | 2.19 0 40 110 120 | 133 | 141 | 150 | 158 | 162 | 1.82 | 202 | 222 | 2.42 110
0 45 130 | 145 | 151 | 157 | 163 | 1.70 | 1.76 | 1.82 | 1.89 | 1.95 0 45 120 113 | 117 | 124 | 1.31 | 1.38 | 141 | 159 | 1.77 | 194 | 212 120
0 50 124 | 130 | 1.36 | 141 | 147 | 153 | 158 | 164 | 1.70 | 175 0 50 130 101 | 1.04 | 1.10 | 1.16 | 1.23 | 1.26 | 141 | 157 | 1.73 | 1.89 130
0 55 113 | 1.18 | 1.23 | 1.29 | 1.34 | 139 | 144 | 149 | 154 | 159 0 55 1 40 091 | 093 | 0.99 | 1.05 | 1.10 | 1.13 | 1.27 | 141 | 156 | 1.70 140
1 00 104 | 108 | 1.13 | 118 | 1.23 | 1.27 | 1.32 | 1.37 | 141 | 1.46 1 00 1 50 0.82 | 0.85 | 0.90 | 0.95 | 1.00 | 1.03 | 1.16 | 1.29 | 141 | 1.54 1 50
1 10 089 [ 093 [ 097 [ 101 | 1.05 | 1.09 | 1.13 | 1.17 | 1.21 | 1.25 1 10 2 00 075 [ 078 | 0.82 | 0.87 | 092 | 094 | 106 | 1.18 | 1.30 | 141 2 00
1 20 0.78 | 081 | 0.85 | 0.88 | 0.92 | 0.95 | 0.99 | 1.03 | 1.06 | 1.10 1 20 215 0.67 | 069 | 0.73 | 0.77 | 0.82 | 0.84 | 0.94 | 1.05 | 1.15 | 1.26 2 15
1 30 0.69 | 072 | 0.75 | 0.79 | 0.82 | 0.85 | 0.88 | 0.91 | 0.94 | 0.97 1 30 2 30 0.60 | 0.62 | 0.66 | 0.70 | 0.74 | 0.75 | 0.85 | 0.94 | 1.04 | 1.13 2 30
1 40 0.62 | 0.65 | 0.66 | 0.71 | 0.74 | 0.76 | 0.79 | 0.82 | 0.85 | 0.88 1 40 2 45 0.55 | 0.57 | 0.60 | 0.63 | 0.67 | 0.69 | 0.77 | 0.86 | 0.94 | 1.03 2 45
1 50 057 | 059 | 062 | 064 | 067 | 069 | 0.72 | 0.75 | 0.77 | 0.80 1 50 3 00 050 | 052 | 055 | 058 | 061 | 063 | 0.71 | 0.79 | 0.86 | 0.94 3 00
2 00 052 | 054 [ 057 | 059 | 0.61 | 0.64 | 0.66 | 0.68 [ 0.71 | 0.73 2 00 3 20 045 | 047 | 049 | 052 | 055 | 057 | 0.64 | 0.71 | 0.78 | 0.85 320
2 15 046 | 048 | 050 | 052 | 0.54 | 0.57 | 0.59 | 0.61 | 0.63 | 0.65 2 15 3 40 041 | 042 | 045 | 048 | 050 | 051 | 0.58 | 0.64 | 0.71 | 0.77 3 40
2 30 041 | 043 | 045 | 047 | 049 | 051 | 053 | 0.55 | 0.57 | 0.58 2 30 4 00 038 | 039 | 041 | 044 | 046 | 047 | 053 | 0.59 | 0.65 | 0.71 4 00
2 45 038 | 039 | 041 | 043 | 045 | 046 | 048 | 050 | 0.51 | 0.53 2 45 4 20 035 | 0.36 | 0.38 | 040 | 042 | 043 | 049 | 054 | 0.60 | 0.65 4 20
3 00 0.35 | 036 | 038 | 0.39 | 041 | 042 | 044 | 046 | 047 | 049 3 00 4 40 0.32 | 033 | 035 | 0.37 | 0.39 | 040 | 045 | 050 | 0.55 [ 0.60 4 40
3 20 031 [ 032 | 034 | 035 | 037 | 038 | 040 | 041 | 042 | 0.44 3 20 5 00 030 [ 031 | 033 | 035 | 0.37 | 038 | 042 | 047 | 052 | 0.56 5 00
3 40 0.28 | 030 | 031 | 0.32 | 0.33 | 0.35 | 0.36 | 0.37 | 0.39 | 0.40 3 40 5 20 0.28 | 029 | 031 | 033 | 0.34 | 035 | 040 | 044 | 0.48 | 0.53 5 20
4 00 0.26 | 0.27 | 0.28 | 0.29 | 031 | 0.32 | 0.33 | 0.34 | 0.35 | 0.36 4 00 5 40 0.27 | 027 | 029 | 031 | 0.32 | 0.33 | 0.37 | 041 | 0.46 | 0.50 5 40
4 20 024 | 025 | 0.26 | 0.27 | 0.28 | 0.29 | 0.30 | 0.31 | 0.33 | 0.34 4 20 6 00 025 | 026 | 0.27 | 0.29 | 031 | 031 | 0.35 | 0.39 | 043 | 047 6 00
4 40 0.22 | 023 | 024 | 0.25 | 0.26 | 0.27 | 0.28 | 0.29 | 0.30 | 0.31 4 40 6 20 024 | 024 | 026 | 0.27 | 0.29 | 0.30 | 0.33 | 0.37 | 041 | 0.44 6 20
5 00 021 [ 022 | 023 | 024 | 0.24 | 025 | 0.26 | 0.27 | 0.28 | 0.29 5 00 6 40 023 [ 023 [ 025 | 0.26 | 0.27 | 0.28 | 0.32 | 0.35 | 0.39 | 0.42 6 40
5 20 0.19 | 020 | 0.21 | 0.22 | 0.23 | 0.24 | 0.25 | 0.26 | 0.26 | 0.27 5 20 7 00 021 | 022 | 0.23 | 0.25 | 0.26 | 0.27 | 0.30 | 0.34 | 0.37 | 0.40 7 00
5 40 0.18 | 0.19 | 0.20 | 0.21 | 0.22 | 0.22 | 0.23 | 0.24 | 0.25 | 0.26 5 40 7 20 0.20 | 021 | 0.22 | 0.24 | 0.25 | 0.26 | 0.29 | 0.32 | 0.35 | 0.38 7 20
6 00 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.20 | 0.20 | 0.21 | 0.22 | 0.23 | 0.23 | 0.24 6 00 7 40 0.20 | 020 | 0.21 | 0.23 | 0.24 | 0.24 | 0.28 | 0.31 | 0.34 | 0.37 7 40
6 20 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.19 | 0.20 | 0.21 | 0.22 | 0.22 | 0.23 6 20 8 00 0.19 | 0.19 [ 0.20 | 0.22 | 0.23 | 0.23 | 0.26 | 0.29 | 0.32 | 0.35 8 00
6 40 0.15 [ 017 | 0.17 | 0.18 | 0.18 | 0.19 | 0.20 | 0.20 | 0.21 | 0.22 6 40 8 20 0.18 | 019 | 020 | 0.21 | 0.22 | 0.22 | 0.25 | 0.28 | 0.31 | 0.34 8 20
7 00 0.15 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.19 | 0.20 | 0.21 7 00 8 40 0.17 | 019 | 0.19 | 0.20 | 0.21 | 0.22 | 0.24 | 0.27 | 0.30 | 0.32 8 40
7 20 0.14 | 0.15 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.19 | 0.20 7 20 9 00 0.17 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.20 | 0.21 | 0.23 | 0.26 | 0.29 | 0.31 9 00
7 40 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.17 | 0.18 | 0.18 | 0.19 7 40 9 30 0.16 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.20 | 0.22 | 0.25 | 0.27 | 0.30 9 30
8 00 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.15 | 0.16 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.18 8 00 10 00 0.15 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.21 | 0.23 | 0.26 | 0.28 10 00
8 20 012 [ 013 [ 013 | 0.14 | 0.15 | 0.15 | 0.16 | 0.16 | 0.17 | 0.17 8 20 10 30 014 [ 015 | 0.16 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.20 | 0.22 | 0.24 | 0.27 10 30
8 40 0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.15 | 0.16 | 0.16 | 0.17 8 40 11 00 0.14 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.17 | 0.19 | 0.21 | 0.23 | 0.25 11 00
9 00 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.14 | 0.15 | 0.15 | 0.16 | 0.16 9 00 11 30 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.16 | 0.18 | 0.20 | 0.22 | 0.24 11 30
9 30 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.14 | 0.15 | 0.15 9 30 12 00 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.14 | 0.15 | 0.15 | 0.17 | 0.19 | 0.21 | 0.23 12 00
10 00 010 | 011 | 011 | 012 | 012 | 013 | 0.13 | 0.14 | 0.14 | 0.14 10 00 12 30 012 | 012 | 013 | 014 | 014 | 015 | 0.17 | 0.19 | 0.20 | 0.22 12 30
10 30 010 | 011 | 011 | 012 | 0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.14 10 30 13 00 011 [ 011 | 012 | 013 | 0.14 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.20 | 0.21 13 00
11 00 0.10 | 0.11 | 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.13 11 00 13 30 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.17 | 0.19 | 0.21 13 30
11 30 0.10 | 0.11 | 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.13 11 30 14 00 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.15 | 0.17 | 0.18 | 0.20 14 00
12 00 010 | 010 | 011 | 011 | 012 | 0.12 12 00 14 30 010 | 010 | 011 | 012 | 012 | 013 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.19 14 30
12 30 0.10 | 0.11 | 0.11 | 0.12 12 30 15 00 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.14 | 0.15 | 0.17 | 0.18 15 00
13 00 0.10 | 0.11 | 0.11 13 00 16 00 010 | 011 | 011 | 0.11 | 0.13 | 0.14 | 0.16 | 0.17 16 00
13 30 0.10 | 0.11 13 30 17 00 0.10 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.15 | 0.16 17 00
14 00 0.10 14 00 18 00 0.10 | 0.11 | 0.13 | 0.14 | 0.15 18 00
19 00 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.14 19 00

20 00 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.14 20 00






